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● Entre los días 27 y 28 de octubre del 2023, sistemas de tormentas

afectaron de manera sucesiva a gran parte del territorio paraguayo, en

especial el centro, sur y este del país.

● Se reportaron caída de granizos, inundaciones repentinas y la

ocurrencia de un tornado en la localidad de Mbokajaty del Yhaguy,

ubicado en el departamento de Cordillera.

● El tornado de Mbokajaty del Yhaguy se categorizó entre un F1 y F2 en

la escala de Fujita, con vientos de entre 180 y 200 km/h.

● Según reportes de la ciudadanía, se estima que tuvo lugar

aproximadamente a las 16:00 H.O.P. (19Z) y tuvo una duración de 3 a

4 minutos.

● Se reportó el fallecimiento de una persona y aproximadamente 30

familias afectadas por daños materiales.
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Fuente: CPTEC INPE. https://www.cptec.inpe.br/dsat/

Sistema de tormentas previo.
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Sistema de tormentas con el cual se desarrolló el tornado.

Fuente: CPTEC INPE. https://www.cptec.inpe.br/dsat/
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Fuente: Google earth. https://earth.google.com/

● Mbokajaty del Yhaguy se ubica a aproximadamente 
105 km de la ciudad de Asunción (Capital).

Trayectoria del Tornado de Mbokajaty del 
Yhaguy.

● Recorrido de ~ 11.6 km.
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Fuente: GFS Archive Alicia M. Bentley.  https://www.atmos.albany.edu/student/abentley/realtime.html

Variables observadas: Presión al nivel medio del mar [hPa] (contorno negro). Espesor 1000/500 [dam] (contorno 

azul/rojo). Viento en 250 hPa [m/s] (sombreado)

12Z 18Z
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Niveles altos



Fuente: GFS 0.5, 28oct23, 12Z

Variables observadas:Jet 

en altura y áreas 

divergentes, 18Z.

18Z

Análisis sinóptico

Niveles altos



Fuente: GFS 0.5, 28oct23, 12Z

Variables observadas: 

Líneas de corriente y 

difluencia en 200 hPa, 

18Z.

18Z
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Altura geopotencial en 500 hPa. (12Z) Altura geopotencial en 500 hPa. (18Z)

Fuente: GFS 0.5, 28oct23, 12Z

Variables observadas: altura geopotencial en 500 hPa.

12Z 18Z
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Niveles medios



● Un centro de Baja se cierra en la zona 
de ocurrencia del tornado.

Fuente: GFS 0.5, 28oct23, 12Z

Variables observadas: altura 

geopotencial en 500 hPa, 18Z.

18Z
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Fuente: GFS Archive Alicia M. Bentley.  https://www.atmos.albany.edu/student/abentley/realtime.html

Variables observadas: Altura geopotencial en 500 hPa [dam] (contorno negro). Anomalía estandarizada en la 

altura geopotencial en 500 hPa (sombreado). Viento en 500 hPa [kt] (barbas) 

12Z
18Z
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Niveles medios



● LLJ acelerado, con un núcleo máximo de 
90 km/h sobre Paraguay.

Fuente: Meteologix. Reanalysis ERA5.  https://meteologix.com/py/reanalysis

Variables observadas: Velocidad del viento [km/h] y líneas de corriente en 850 hPa. 

09Z 12Z

18Z 21Z

Análisis sinóptico

Niveles bajos



● Carta sinóptica 
donde se observa 
la profundización 
de la Baja.

Fuente: Dirección meteorológica de Chile https://climatologia.meteochile.gob.cl/application/mensualb/visorCartasSuperficie/2023/10
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● Carta sinóptica 
donde se observa la 
profundización de la 
Baja.

Fuente: Dirección meteorológica de Chile. 
https://climatologia.meteochile.gob.cl/application/mensualb/visorCartasSuperficie/2023/10
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Niveles bajos



● Centro de baja presión 
se profundiza, 
alcanzando valores de 
hasta 994 hPa.

Fuente: GFS 0.5, 28oct23, 12Z

Variables observadas: 

Isobaras al nivel medio del 

mar, espesor 1000/500, 18Z. 

18Z
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● Alto contenido de agua 
precipitable en la columna. 
Valores de hasta 60 mm. 

Fuente: GFS 0.5, 28oct23, 12Z

Variable observada: agua 

precipitable, 18Z. 

18Z
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● Alto contenido de agua precipitable en 
la columna atmosférica. Valores de 
entre 60 y 65 mm. 

Fuente: Meteologix. Reanalysis ERA5.  https://meteologix.com/py/reanalysis

Variable observada: agua precipitable, 

18Z. 

18Z
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● Valores del índice lifted de 
hasta -6, en el área en 
cuestión.

Fuente: GFS 0.5, 28oct23, 12Z

Variable observada: índice lifted, 18Z. 

18Z

Análisis sinóptico
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Fuente: GFS 0.5, 28oct23, 12Z

● Valores de gdi de 
hasta 50 

Variable observada: 

índice gdi, 18Z. 

18Z

Análisis sinóptico

Parámetros



● Altos valores de cizalladura 
en la capa de 0-3km. 

● ~ 20 a 26 m/s. 

Fuente: GFS 0.5, 28oct23, 12Z

Variable observada: 

cizalladura en la capa de 

0-3km, 18Z. 

18Z
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Parámetros



Fuente: GFS 0.5, 28oct23, 12Z

Variables observadas: índice CAPE. 

15Z 18Z

Análisis sinóptico

Parámetros



● Valores de helicidad 
en torno a 200 - 250 
m2/s2 en el área en 
cuestión. 

Variable observada: 

helicidad (0-3km), 18Z. 

18Z

Fuente: GFS 0.5, 28oct23, 12Z

Análisis sinóptico

Parámetros

SRH: Storm-Relative Helicity is a measure of the
potential for cyclonic updraft rotation in right-
moving supercells.
… larger values of 0-3 km SRH (greater than 250
m2s-2) and 0-1 km SRH (greater than 100 m2s-2) do
suggest an increased threat of tornadoes with
supercells.

Fuente:https://www.spc.noaa.gov/exper/mesoanaly
sis/help/begin.html



Fuente: GFS 0.5, 28oct23, 12Z

15Z

Variable observada: 

diagrama skew-t, 15Z. 

● Helicidad ~ 150 m2/s2.

● VGP ~ 0.17 m/s2

● CAPE ~ 1083 J/kg

● Lifted ~ -8

● Showalter ~ -6
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18Z

Fuente: GFS 0.5, 28oct23, 12Z

Variable observada: 

diagrama skew-t, 18Z. 

● Helicidad ~ 113 m2/s2.

● VGP ~ 0.21 m/s2

● CAPE ~ 1093 J/kg

● Lifted ~ -7

● Showalter ~ -3

Análisis sinóptico

Parámetros

VGP: Vorticity Generation Parameter, is
meant to estimate the rate of tilting and
stretching of horizontal vorticity by a
thunderstorm updraft. Values greater than
0.2 suggest an increasing possibility of
tornadic storms.

Fuente:https://www.spc.noaa.gov/exper/me
soanalysis/help/begin.html



Fuente: Pivotal weather. https://www.pivotalweather.com/model.php
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21Z



Fuente: GFS 0.5, 28oct23, 12Z

18Z

Variable observada: mcsprob, 

18Z. 

● Alta probabilidad de 
desarrollo de un SCM. 

Análisis sinóptico

Parámetros



Boletín especial emitido por la DMH para el 
evento.

Lo ocurrido…



Fuente: https://x.com/AnthonyPaez595/status/1717833585837719962?s=20

Reporte de caída de 
granizos del 27 de octubre 
de 2023.

Lo ocurrido…

http://drive.google.com/file/d/1iMY3TYJHIY_1JCcPO0BWfEL4xE0_AsSE/view


Fuente: Créditos a quien corresponda.

Reporte del tornado del 28 de octubre de 2023.
Lo ocurrido…

http://drive.google.com/file/d/1eoL3bwzN-xc_zrui5IcEieRE06d4bicj/view


Lo ocurrido…

Fuente: Créditos a quien corresponda.

Reporte del tornado del 28 de octubre de 2023.

http://drive.google.com/file/d/11PEvDVYSLSpP7YYFWLWyYd4M17rAHgmm/view


Fuente: https://www.abc.com.py/nacionales/2023/10/28/video-luque-se-inundo-en-minutos/

Inundaciones repentinas en la ciudad de Luque (28 de octubre del 2023)

Fuente: Créditos a quien corresponda.

Lo ocurrido…

http://drive.google.com/file/d/1ulZpOORI9J0Claoxst8b3bdRfRsm3PTj/view


Fuente: Dirección de meteorología e hidrología

Lo ocurrido…

Variables observadas: precipitación [mm] registrada por red de estaciones meteorológicas automáticas de la 

dmh.



Lo ocurrido…

Variables observadas: precipitación [mm] registrada por red de estaciones meteorológicas automáticas de la 

dmh.

Fuente: Dirección de meteorología e hidrología



Fuente: https://www.ultimahora.com/lluvias-provocan-el-desborde-del-lago-de-la-republica-en-ciudad-del-
este

Desborde del Lago de la República en Ciudad del Este  (28 de octubre del 2023)

Lo ocurrido…

http://drive.google.com/file/d/1Qr-E5iOwPLCnqLlY7GsPgCn648_UES-F/view


Fuente: CPTEC INPE. https://www.cptec.inpe.br/dsat/

Sistema de tormentas previo.

Lo ocurrido…



Sistema de tormentas con el cual se desarrolló el tornado.

Fuente: CPTEC INPE. https://www.cptec.inpe.br/dsat/

Lo ocurrido…



Fuente: Radar de Paraguay.

Tornado del 28 de octubre del 2023 captado con el radar. 
Lo ocurrido…



Fuente: Radar de Paraguay.

Tornado del 28 de octubre del 2023 captado con el radar. 
Lo ocurrido…



● Las condiciones que favorecieron al desarrollo del SCM del 28 de octubre

fueron: un jet en altura apoyando con su área difluente y divergente, el

paso de una vaguada y por consiguiente la advección fría en niveles medios,

la profundización de un centro de baja presión en superficie, un LLJ

acelerado con núcleo máximo sobre Paraguay.

● Alto contenido de agua precipitable en la columna atmosférica.

● Índices de inestabilidad elevados, en especial el índice lifted con valores de

hasta -8.

● Cizalladura en la capa de 0-3km, con valores de hasta 26 m/s, SRH (0-3km)

~ 250 m2/s2.

● Valores de índice CAPE en torno a 2000 J/kg.

● Además del horario en el cual se desarrollaron las tormentas, siendo

favorecido por el calentamiento radiativo.

● El modelo GFS captó bastante bien el área crítica.

Conclusiones



Gracias por su atención!

aracely.fernandez@meteorologia.gov.py

Taller Virtual de Análisis Sinóptico 

en Sudamérica. 
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