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Carta de analisis sinoptico

Representacion grafica que contiene distintos elementos
meteorologicos, que permite sintetizar una enorme cantidad de
Informacion 3-D sobre un mapa en 2-D, haciendo uso de una

simbologia (“lenguaje’) estandar.

- Implica realizar un

. diagnostico de las

T condiciones atmosféricas
4 l < y un analisis detallado de
& la sindptica.
== |- Facilita la identificacion
iEquilibrio! y seguimiento de los

diferentes sistemas
meteoroldgicos.

En base a modelos conceptuales
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Analisis completo

tropopausa
—
A Sabiendo las
condiciones
LI 4 meteoroldgicas en
Capa limpite / e e
las dos capas
Vo - r °
“limites” del
Figura 5. Esquema obtenido del trabajo de Joly y Santurette (2002) que muestra el principio del SlStema (Ia
analisis sinéptico utilizando dos capas: 1) La tropopausa (o cualquier nivel cercano aella)y 2) La ,
superficie (o tope de la capa limite). En teoria, todos los sistemas que pueden producir tiempo trOpOSfe ra) Sse

significativo pueden ser representados en una o ambas capas.

. : - puede derivar el
Antes teniamos una radiografia, hoy tenemos campo 3-D de la

un escaner de la atmosfera. atmosfera.
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Propiedades de la vorticidad
potencial

d . ¢Habra alguna forma de minimizar el uso
17.7 de cortes verticales y horizontales para
saber el real estado de la tropdsfera?

Si, dadas las propiedades dinamicas de la
atmosfera, la mayor intensidad de las
perturbaciones se veran con mayor
intensidad en los bordes extremos del
sistema:

1) La tropopausa dinamica

2) La superficie (mejor..., ¢l tope de la
capa limite)

Hoskins y Bretherton (1985)

Metodologia de trazado de frentes Innovacion en Chile



LR Oficina de Aplicaciones Satelitales
W Seccion de Investigacion y Soporte Tecnologico

Vorticidad potencial (Ertel)

00
VP =gl +/)(=7-).

\orticidad sobre una
superficie isentropica

Potential

p (PVU)

Estabilidad
estatica

Mayores valores de VP: La estratosfera, circulaciones ciclonicas.
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i Dynamic
Tropopause

WED Jan 24 2007 1200V000 GFS Potential Vorticity
WED Jan 24 2007 1200vV000 GFS Potential Temperature
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Reservorio polar de PV

-
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,, /,l__, | - potencial. Son los
%:k !z -’ llamados
4 & !‘ .
Fopospheticair | \%\ reservorlos_de PV
(low PV) (potential
] —E - -
: vorticity).
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Vertical cross-section

shading: PV
. contours: potential temperature

g hPa

100
200
Static stability 300
@ 400
~ >0 stable
ot
& < 0 unstable

Metodologia de Analisis Sindptico y Trazado de Frentes Direccion Meteoroldgica de Chile



Metodologia de Analisis Sindptico y Trazado de Frentes Direccion Meteoroldgica de Chile



F£3b,R  Oficina de Aplicaciones Satelitales
W Seccion de Investigacion y Soporte Tecnologico

El campo de PV es mas realista

Se podria decir que el campo de altura geopotencial es una version suavizada
del campo de PV [Santurette y Joly (2002)]
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Se pretende obtener una
vision en 3-D

A partir de los elementos identificados y plasmados en el campo 2-D
(Carta Sinoptica), se puede obtener una vision en 3-D.
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Metodologia de analisis
sinoptico y trazado de frentes
(DMC)
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Configuracion del trazado

Fuente de datos:

* Modelo GFS 0,25°x 0,25°
(principal fuente)

 GOES-16, sensores ABl y GLM
* Observaciones SINOPy METAR

4!,,9 Proyeccion Coni C.bn"forme de

Observacion: EI modelo GFS es una
buena aproximacion al trazado en la
escala sinoptica. Se debe tener
precaucion en escenarios de quiebre
de onda de Rossby, cuando los
modelos, en general, se vuelven
Inciertos.

Ty

Lambert, que aba a entre los
10°- 65°S y 40P- 140°0

h}
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»
FECHA 10 JUN. 2021 HORA 12 UT s S - 50

o=

Trazados paralas 00 UTCy 12 UTC.

Observacion: se traza con el pronostico de
+12h, para no esperar demasiado, evitar el
spin up y capturar mejor los procesos de
precipitacion.
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Pasos del trazado

Diagnostico Orden
estrictamente

necesario.

Analisis de altura E| analisis se

va
construyendo
Analisis de superficie en base a los
pasos
anteriores.

Analisis complementario
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Esquema del analisis

Corrientesen ——
chorro

Sistemas cerrados—

Tropopausa Plegamientos de
tropopausa

Fendmenos sub- -
singpticos

Sistemas cerrados —

Tope de la capa limite

Frentes
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Meteorol. Appl. 9, 129-154 (2002) DOI:10.1017/51350482702002013

ANASYG/PRESYG, Météo-France’s new graphical
summary of the synoptic situation

Patrick Santurette and Alain Joly, Meétéo-France, Direction de la Prévision and Centre
National de Recherches Metéorologiques, 42 avenue G. Coriolts, F-31057 Toulouse cedex 1,
France

Meétéo-France is preparing the implementation of a revised graphical summary of the synoptic situation.
This graphical product has been developed since 1993 as, as far as possible, an extension of the existing
framework published by WMO. Graphics remain the best way to convey rapidly a lot of information.
However, the existing graphical langnage for meteorology has seldom changed over the years, while
our dynamical understanding has improved. Its current use is in fact poorer than the one allowed by the
WMO reference definition. In an attempt to overcome these drawbacks, a richer graphical language is
proposed. Its goal is to show and, often, to explain areas of synoptic weather activity in the initial spirit
of the Norwegian method, since it has been so successful in shaping modern operational meteorology.
However, it takes into account the present understanding of cyclogenesis and large-scale dynamics: the
actual and potential baroclinic interactions replace the polar front concept. Dynamical meteorology also
provides rather precise guidance for structuring and preparing the summary. The proposed code is
described and explained. Examples are shown, with most cases taken from the recent FASTEX (Fronts
and Atlantic Storm-Track Experiment) project.
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Principales centros de alta y baja presion.
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|11- Analisis de altura

(» Corrientes en - Imagen satelital vapor
/ chorro B Bajas segregadas de agua (canal 9) como
principal base de
Ab = diagnostico.
- - Bajas dinamicas
Alta de Bolivia , Py
cuasi-barotropicas | _ \jrticidad potencial
Liy
A+ Altasde <, Plegamientos de - Anélisis entre los
bloqueo * latropopausa niveles de 200-500 hPa.

- Identificacion de las corrientes en chorro y su maximo local (jet streak).
- Circulaciones cerradas en altura: monzon, bloqueos atmosfericos y bajas dinamicas.
- Quiebres de onda de Rossby y plegamientos de la tropopausa.

Analisis QG y el uso de PV
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Corrientes en chorro

- Corrientes en chorro - Vorticidad (A) Ejes
Corrientes | - Vorticidad relativa 250 potencial 300 hPa (—-P
en chorro hPa - Corrientes en (B) Maxlmos /
chorro (barbas) locales (jet
streaks)

Se identifican las corrientes en chorro, segun los siguiente:
- Viento maximo en la capa 200-300 hPa
- Intensidades superiores a los 80 kt
- Se traza el eje del chorro y su viento maximo (jet streak)
- No se diferencia entre chorros subtropicales y polares
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|ldentificacion de ondas en altura

« Las corrientes en chorro se cifnen mas al campo de PV que al campo de
altura geopotencial (una aproximacion mas realista a las ondas). Observar
también la imagen satelital de vapor de agua.
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Circulaciones cerradas en altura

* Alta de Bolivia

 Alta de bloqueo
» Baja segregada

 Baja dinamica cuasi-
barotropica

QOR: Quiebre de Onda de Rossby
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Alta de Bolivia

- SAT vapor de agua

- Lineas de corriente 200 - SAT IR canal 13 Ubicar el centro
Alta de o . .
o hPa - Vorticidad relativa | del alta de Bolivia
Bolivia - Trazado de

Corrientes en chorro

Se identifica la alta de Bolivia de acuerdo a:
- Se observa el nivel de 200 hPa

- Se debe tener precaucion sobre todo en época invernal, cuando se
forman algunas circulaciones cerradas que pueden parecer Ab, pero que
no tienen un origen térmico.
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Quiebre de Onda de Rossby
(QOR)

La mayoria de los bloqueos
atmosféricos surge desde los
quiebres de las ondas de Rossby.
Los quiebres de las ondas de
Rossby representan un proceso
dinamico irreversible de adveccion
y reordenamiento de la vorticidad
potencial, el cual promueve el
establecimiento de altas de
blogueo y/o bajas segregadas
(Portmann, y otros, 2021).

Metodologia de Analisis Sinoptico y Trazado de Frentes

Breaking
event

Rossby wave
Jet

Trough

Anticyclone

Blocking
event

Jet

Cyclone

[ ] High pressure (+)
[]Low pressure (-)

—= Upper level jetstream
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LLos modelos
numericos de
prediccion del
tiempo, por lo

general,
disminuyen
su desempeno
ante los QOR
(“se marean™).

Direccion Meteoroldgica de Chile



£, Oficina de Aplicaciones Satelitales
W Seccion de Investigacion y Soporte Tecnologico

Alta de blogueo

Alta de
bloqueo

- Lineas de corriente 300
hPa

- Vorticidad potencial en
300 hPa

- Altura geopotencial en
300 hPa

- Presion SFC

- Trazado de
Corrientes en chorro

- Altura de la
tropopausa

- Espesores 500-300
hPa

- SAT vapor de agua
- Vorticidad relativa
250 hPa

Ubicar el centro
del alta de
bloqueo

A+

- Se debe observar entre los niveles de 300-500 hPa.

- Se debe observar un QOR, es decir, una intrusion de altos valores de
PV en las cercanias.

- Debe tener una estructura cuasi-barotropica (alta en superficie).

Metodologia de Analisis Sinoptico y Trazado de Frentes
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Baja segregada

- Altura geopotencial 300 | - Lineas de corriente (A) Ubicar el
hPa 300 hPa centro de la baja
. - Vorticidad potencial 300 | - Altura de la segregada
Baja hPa tropopausa B
segregada - Espesores 500-300 hPa - SAT vapor de agua (B) Trazar el
- Vorticidad relativa | plegamiento de la
250 hPa tropopausa

- Se debe observar entre los niveles de 300-500 hPa.

- Se debe observar un nucleo cerrado de Altura geopotencial, PV y
espesores.

- Se debe ubicar el plegamiento de tropopausa asociado.
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Esquema general BS

Circulacion Minimo de
en 300 hPa vorticidad  LaBaja

Potencial Segregada se
B (tropopausa baja) tiende a asociar
\ Niclgo frio con una Alta de
Blogueo poco
definida
(dorsal)

Zona de « Se produce una

deformacién ( A zona de
(imagenVA) N\ sector calido deformacion
al oeste.

Fuente: Meted (adaptada para el HS)
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Esquema general AB

Circulacion
en 300 hPa e LaAlta de
Bloqueo se
[ B , tiende a asociar
. ] . Sector frio con una Baja
ona de ()
deformacion Segregad_a ]
(imagen VA) | poco definida
(vaguada)

A « Se produce una
4 zona de
nucleo calido defOrmaCIf)n
al oeste.

Fuente: Meted (adaptada para el HS)
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Esquema general Bloqueo

Rex
Circulacion
/ vorticidad se produce con
rd e S R
B Potencial una BS 'y una AB
,‘ Sector/frio (tropopausa baja) !qualmente
f Intensos.
Zona de P « Se puede
deformacion (C) b -
(imagen VA) T Flujo del este prOdUC|r un

Intenso flujo del

\ esteentre laBSy
\ A AB.
" nucleo calido

e Se produce una
zonade
deformacion al

Fuente: Meted (adaptada para el HS) oeste.
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Esguema general Bloqueo Omega Invertida

Circulacion
en 300 hPa
» El Blogueo Omega
Invertida se
; B / B°)) \ produce con una
!,,\ Nucleo frl’gf”"ﬁ'. &y Intensa AB Yy dos
BSs.
« Laintensidad de las
i A BSs puede variar.
Zonas de picleo calido »  Se producen dos
deformacion
(imagen VA) zonas de .
deformacion.

Fuente: Meted (adaptada para el HS)

Direccion Meteoroldgica de Chile
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e ocan S

TAsLy

~ Espesores 500- 300 hPa
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Baja dinamica cuasi-
barotropica

iCuando el quiebre de onda de Rossby es
gigante!

Metodologia de Analisis Sinoptico y Trazado de Frentes Direccion Meteoroldgica de Chile
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Baja dinamica cuasi-barotropica

* También se le apoda como la “baja carrusel”

 Se origina producto de un quiebre de onda de Rossby,
pero se diferencia de la baja segregada clasica en que su
gran tamano no le permite organizarse como una
estructura unica.

* Presenta baroclinicidad, especialmente en su sector
norte (HS), generandose sistemas frontales, patrones
coma invertida y lineas de inestabilidad.

 \arios vortices y bajas circulando dentro de la baja.

Metodologia de Analisis Sinoptico y Trazado de Frentes Direccion Meteoroldgica de Chile



Oficina de Aplicaciones Satelitales
Seccion de Investigacion y Soporte Tecnoldgico

CERL M4 A0E Mavae dn A 20 002000 1200 45

* Observar el
gran tamano
del sistema en
el RGB Masas

de Aire.

« Hay varias
bajas en

superficie de
distinto tamano
y desarrollo
circulando en
tormo a la baja
en altura.

e Gran
inestabilidad
atmosfeérica.
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Baroclinic development
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Because there is a temperature gradient at the edges of the cold drop,
baroclinic waves may develop there, especially around the eastern edge
of a large cut-off low. These waves can undergo baroclinic development,
and the result is bunch of secondary lows, which circulate the large low

counterclockwise:

geopotential
height at 500 hFPa

Qo
d ’

o~ convective cells
white in IR and VIS

comma-shaped clouds

connected to 1
secondary lows

whitedight greyy L
inIR and VIS

1
patchy cloudband
connected to the
big ULL
grey in IR and YIS

Synoptic textbook, EUMETRAIN
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"non ‘perturbed by tro-  “actively main wind axis 590MPa  dry-cold
Strong diffluent perturbed” popause anomaly”  involvea™ ther TN WNEBXE geopotential oy,
flowalof jet stream (or main wind Tropopause (PV)
axis near the tropopause) anomaly i
R
f @
possible jet stréak” ascending  subsiding

perturbed by tropopause anomaly vertical motion forced by upper dynamics

FIGURE 4.16

A schematic representation of main atmospheric features leading to areas very favorable for deep convective
development in situations of blocking regime. Red dotted zone is the area favorable for deep convective
development (noticed by red cumulonimbus symbol); light green contour area is a privileged region for strong
convection (green dotted points indicating strong activity; see text for explanation).

Georgiev y otros (2016)
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Baja dinamica cuasi-barotropica

- Altura geopotencial 300 | - Lineas de corriente
hPa 300 hPa

Baja dinamica | - Vorticidad potencial 300 | - Vorticidad relativa

cuasi- hPa 250 hPa Ubicar el centro
b - - Altura de la tropopausa | - Espesores 500-300 de la baja B-
arotropica - S
- Presion SFC (observar hPa dinamica
proyeccion a superficie) - SAT vapor de agua
- SAT IR canal 13

- Debe tener una estructura cuasi-barotropica.

- Debe tener 2 0 mas bajas en superficie que roten en torno a la baja en
altura moduladora.

- No confundir con las oclusiones frontales comunes (poseen solo una
gran baja).
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Plegamientos de tropopausa

- SAT vapor de agua - Altura de la

- Vorticidad potencial 300 | tropopausa
Plegamiento hPa - Vorticidad relativa Trazar los e
tropopausa - Omega integrada 250- 250 hPa plegamientos de “e

500 hPa tropopausa

- * * V4
. * Valores de 4 UVP 0 més.
X . :
) No asociado a Fregue_nt_emente relacionados con QOR.
sistema frontal « BS iIncipiente o remanente.
@
@
, ok ")

* Valores de 9 UVP 0 mas.

y 'f“rg?]f;;?do a sistema « Frecuentemente relacionados con la
Intrusion seca (cinta transportadora seca).
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[11- Analisis de superficie

- Analisis enfocado entre
A Anticiclon \ Esffan(;[ie()nario los niveles de 700 hPa-
| | superficie
B Baja dindmica ‘k\ Frente frio - Zonas baroclinicas
. identificadas con:
Theta-w y vorticidad
b Baja térmica \ Frente calido relativa en 1000 hPa.

- Diferenciacion entre bajas calidas y frias.

- Identificacion y trazado de frentes en superficie: zonas baroclinicas que se
clasifican en inactivas y activas (frentes).

- Los frentes pueden o no estar asociados a bajas frias.
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[11- Analisis de superficie

Zonas frontales clasificadas

- < . en base a: presencia de
«\( Frente ocluido \ Egi?fe calido precipitacion o vorticidad
. , relativa en 850 hPa.
1\ F. estacionario ‘T Frente ocluido - El criterio para
+ debil ' debil determinar la intensidad
A ~ de los f_re.r;tes. ?S la
F X ~ recipitacion
Y Frente frio débil ™ Cufla/Vaguada inlsotantépnea (<05

| | mm/h, débiles).

- Los frentes se clasifican por su naturaleza en base a: modelos conceptuales de
sistemas frontales, adveccion de temperatura y/o proyeccion del avance +12/+24 h.
- Los frentes son sefialados como activos o débiles.

- Cuando sea estrictamente necesario, se pueden trazar cufias/vaguadas.
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[11- Analisis de superficie (meso)

iy

b
""\ Lineas de inestabilidad
(masa fria)
— . }
W Patron coma/frente frio
’ secundario/Ciclogénesis
T de masa fria

Sistema Convectivo de
Mesoescala

La imagen satelital en el IR (canal
13) es la principal capa de analisis de
estructuras sub-sindpticas.

- Segun los patrones nubosos, intensidad de
los gradientes termicos y presencia de rayos,
se puede diferenciar estructuras de masa fria.

- Se utiliza el simbolo de frente frio en
frontogeénesis para aquellas estructuras
sinopticas de masa fria mas intensas y
desarrolladas (frecuentemente ausencia de
frente calido).

- Los Sistemas Convectivos de Mesoescala
(SCM) consideran: CCM, squall lines, arcos
de eco, incluyendo drylines.

Metodologia de Analisis Sinoptico y Trazado de Frentes

Direccion Meteoroldgica de Chile




ECCION GENERAL DE AER!
ECCION METEOROLOGICA DE CHILE

10T '.':;“:, : b S

N

72
1020
: S Z 18 '
s = 1012 100} w 3
& 1024 £ ‘
e NS N
¥ / 1016
101 b2 } 1028
; 1000 '.\‘ N \ ‘i A+ ‘
1024 = .
10 78968 t g A 9
1024 ' ( ‘:) \ ' ‘ 102488
=CCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL ]
CCION METEOROLOGICA DE CHILE k /| - s o\ \‘

Metodologia de Analisis Sinoptico y Trazado de Frentes Direccion Meteoroldgica de Chile




bR Oficina de Aplicaciones Satelitales
W Seccion de Investigacion y Soporte Tecnologico

Altas y Bajas presiones

Analisis de Capas principales Capas Caracteristicas a | Simbolo
superficie complementarias trazar
- Presion SFC - Espesores 850-600 | (A) Centro de
Presion SFC (alto | hPa altas presiones A
Altas y Bajas gradiente) - SAT IR canal 13
presiones - Lineas de corriente SFC (B) Bajas frias
- Espesores 1000-850 hPa (ciclones
extratropicales)
(C) Bajas térmicas b

- Se diferencia a las bajas térmicas y dindmicas (sistemas frontales).

- Se debe dar la preferencia al trazado de altas y bajas en altura por
sobre las de superficie.

- Las bajas pueden no aparecer cerradas en superficie.
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Trazado de frentes

1) Zonas Un frente es una region caracterizada por la
baroclinicas frontogénesis, la cual contiene:

1) fuerte gradiente horizontal de temperatura
potencial

2) Zonas

Axim vortici minim n el
oTales 2) maximo de vorticidad ( O en e

hemisferio sur) (North, y otros, 2015).

3) Tipo de Tropopausa
frentes —\v_/—SOOHPa

T ro_— 850 HPa

4) Intensidad
de frentes
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Trazado de frentes

* Realizar animacién -12h | - Vorticidad relativa
a+l2h 850 hPa
Trazado de - Theta bulbo
frentes: - Vorticidad relativa 1000 | himedo 850 hPa Zonas
hPa - Theta bulbo baroclinicas
- Theta bulbo hdmedo | himedo 700 hPa
a) Zonas .
o 1000 hPa - Agua precipitable
baroclinicas | Presidn SEC
* Cargar el filtro: - SAT IR canal 13
Trazado de
frentes: - Vorticidad relativa 850
hPa (<-5s5%) Zonas frontales
b) Zonas - Precipitacion acumulada activas
en 6 horas
frontales
activas
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vorticidad ciclénica en 850 hPa menor a -5x10°s1
Santurette

Joly (2002
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Mepocan b

* Proyeccion +12 h - Adveccion  de
temperatura 850 hPa (A) Frente
Trazado de - Vorticidad relativa 1000 | - Vientos SFC estacionario
frentes: hPa - Espesores 1000-850
- Theta bulbo humedo | hPa (B) Frente frio
¢) Tipo de 1000 hPa - SAT IR canal 13
P - Presién SFC (C) Frente calido
frente N
(D) Frente ocluido
- Intensidad de | - Omega integrada (A) Frente —4
precipitacion mm/h niveles bajos (900- | estacionario débil ‘\
600 hPa)
Trazado de (B) Frente frio __ad
frentes: debil ‘T
C) Frente célido
d) Frentes () "y — <
débil \
débiles
(D) Frente ocluido | —A <
débil ‘
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“Revolviendo una taza de café”
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Mepocan b
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Estructuras sub-sinopticas

Estructuras
sub-sindpticas

- SAT IR canal 13
- Omega niveles bajos
(900-600 hPa)

- Descargas
GLM

eléctricas

- Nubes convectivas

- Vorticidad relativa
1000 hPa

- Theta bulbo
himedo 1000 hPa
-Intensidad de la
precipitacion mm/h
-IVT

A) Patrones coma
invertida o
frentes
secundarios
convectivos

B) Lineas de
inestabilidad de
masa fria

C) Sistemas
convectivos de
mesoescala

Observacion: Se identifican todos los sistemas convectivos de mesoescala (SCM) con el
simbolo de squall line.

Metodologia de Analisis Sinoptico y Trazado de Frentes

Direccion Meteoroldgica de Chile




Oficina de Aplicaciones Satelitales
Seccion de Investigacion y Soporte Tecnologico

¢Squall line o CCM?
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1) Seccion de Investigacion y Soporte Tecnoldgico

V- Analisis complementario

Rio atmosférico
moderado-intenso

.
-

Rio atmosfeérico
extremo

< Tormentas
eléctricas

<  Area de abundantes

S tormentas eléctricas

-  Fendmenos
significativos

Uso de GLM para las
descargas eléctricas

Rios atmosféricos
analizados con IVT:

- Las tormentas eléctricas ocurridas en la ultima hora.
- Las zonas con tormentas eléctricas abundantes se destacan aun

mas, especialmente en el sector trasandino.
- Los rios atmosféricos se analizan en base al IVVT instantaneo.

Intensos entre 500-
1000 Kg/ms,

ISR~ 1000

Kg/ms)
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Aplicaciones y analisis de
casos

Metodologia de Analisis Sinoptico y Trazado de Frentes Direccion Meteoroldgica de Chile



Oficina de Aplicaciones Satelitales
Seccion de Investigacion y Soporte Tecnologico

¢, Que es cuasi-geostrofia?

« Representa una version simplificada del set de ecuaciones dinamicas

“Se puede inferir el campo de velocidad 3-D de la
atmosfera a partir del campo de distribucion de altura
geopotencial en coordenadas de presion (desde un plano
puedo obtener caracteristicas en la vertical)”

_'_,_;-'—'___'__'__ \ | "1. . |
A Y
. o i fip; -
/’{;—a 7 =
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Para esto se asume

* Numero de Rossby pequeio (R;) [sinoptica]
* Viento ageostrofico aprox 10% del V real
* Procesos adiabaticos
 Sin friccion
o Estabilidad estatica horizontalmente uniforme
» Balance hidrostatico

Metodologia de Analisis Sinoptico y Trazado de Frentes Direccion Meteoroldgica de Chile



Jet Streak Circulations
e Section 2: Divergence and Ageostrophic Winds Produced by the COMET® Program

2.1 The Ageostrophic Wind Defined

1) Definition of ageostrophic wind Ve o ¥ [7890
—=-—VP+ fVxk
dt P
Where: = density; V P= pressure gradient; f = Coriolis parameter; J = vertical unit vector
3) Substitute into righthand . l; R .
side of 2) and use definition in 1) Vageo = — X VP',SO — VP = ngeo X Kk
74 P
4) Now solve for Vageo dV_:
T s fpageo X k
dt
5) Expand dV/dt and use Vgeo wind for _ l; dv
local time tendency term Vager = — X ———
f dt
S N Al |B >
6) " kK |o k L, Il ¥
Vageo = — X [—(— X VP)+ (V' e V)V—l— W S
f et pr oz
[212 1212 &7 |
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|_as aceleraciones son de vital
Importancia para generacion de Vag

« ;Donde encontramos las mayores aceleraciones del
viento?

1- Flujos curvados

2- En el entorno de las corrientes en
chorro

« EIlVag es el responsable de la generacion del tiempo
significativo (es lo que se escapa del balance geostrofico)
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CIRCULACION
DIRECTA

Niveles Bajos
del norte
ENTRADA

Chorro de

Aire calido (ligero) asciende.
Se enfria y disminuye la
baroclinicidad

——

|

Circulacion Directa en la entrada del maximo

‘: J Maximo
Aire frio (denso) desciende
- <

Fuente:
NOAA

Se calienta y disminuye la
baroclinicidad

Impacto de la circulacion ageostrofica directa: Debilita el
gradiente horizontal de temperatura y favorece la frontolisis.
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CIRCULACION b
INDIRECTA

Chorro de
Niveles Bajos
del Sur

Circulacion Indirecta en la salida del maximo

-
i (o)
Maxim Aire frio (denso) asciende

=4 Se enfria alin mas y
aumenta la baroclinicidad Fuente:

Aire calido (ligero) desciende.
Se calienta aun mas y aumenta A N
la baroclinicidad NO

Impacto de la Circulacion Ageostréfica Indirecta: Aprieta el gradiente horizontal de
temperatura y favorece la frontogenesis y/o ciclogénesis. Cuando hay jets de capas
bajas, esta tiende a favorecer la intensificacion de la corriente de bajo nivel.
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Virpocnn S

Upper air

Surface map
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Calor extremo en la zona
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jAlta de Bolivia se viene a Chile!
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Conclusiones

Se ha desarrollado una metodologia de analisis sinoptico y
trazado de frentes, en base a los nuevos conocimientos en
meteorologia sindptica, aplicada a nuestra region (Chile y
su entorno).

La metodologia incluye 4 pasos: Diagnostico, Analisis de
altura, Analisis de superficie y Analisis complementario.

Se ha corroborado en el proceso de implementacion, lo
dificil que es superar los paradigmas establecidos,
especialmente el modelo conceptual del ciclon noruego.

En general, ha habido una buena aceptacion de esta
metodologia por parte del personal operativo, dado que es
un trabajo innovador, documentado y de relativamente
facil asimilacion.
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